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	本研究では、ポンプ形式を問わず「非」常用で用いられる排水機場ポンプ設備を対象に行ってきた。そして、研究を進める中で、形式毎に振動に特徴があることがわかってきた。
	ポンプ形式は、立軸式と横軸式に大別される。加工精度やキー溝の存在等により、ポンプ主軸の軸断面形状は完全に真円とはならないが、横軸ポンプの場合、それと軸の自重によるたわみが原因で正常であっても回転周波数の整数倍の高調波の発生が予測されるため、適正な診断が可能か懸念が生じた。排水機場ポンプ設備は全国的には立軸ポンプが主流だが、冬季の凍結による破損防止のため北海道で横軸ポンプの設置率がきわめて高いので、寒地土木研究所寒地機械技術チームが調査を行った。
	ガスタービンエンジンには、圧縮タービン軸と出力タービン軸が一つに結合されている一軸式と、圧縮タービン軸と出力タービン軸が分離している二軸式があり、二軸式はタービンが2組並列となっているものもある。また、それぞれ、軸が水平な横軸式と、垂直な立軸式がある。
	国土交通省管理の排水機場のガスタービンエンジンでは、ほとんどが防音のためパッケージ化されており、複数組の遊星歯車や平歯車で構成された減速機が内蔵されている。
	振動計測には3方向圧電式加速度センサを用い、計測箇所は、ガスタービンエンジンの構造図により軸受位置を確認してその近傍としている。ガスタービンエンジンの代表例と計測箇所を写真-1に示す。
	上記計測手法に基づき、12機場27台のガスタービンエンジンについて、振動計測を行った。
	代表例として、横軸タービン(機関出力330kW(449ps)，回転数39,840rpm(664Hz))における振動計測結果を図-4に示す。
	この例では、計測方向により若干の違いはあるが、特に8700Hz近傍の周波数が卓越している。
	これは回転周波数664Hz×圧縮機羽根数13枚＝8632Hzに近似しており、このガスタービンエンジンの特徴的な周波数が計測されていることがわかる。圧縮機の異常時にはこの周波数の波高変化が予想されること、特に横方向ではこの周波数が支配的であり、波高変化が振動値に大きく影響すると考えられることから、振動計測による異常兆候把握は可能と考える。
	一般的に機械設備は、メーカにより振動の異常値が示されているものもあり、振動がこの数値に至れば異常兆候があると判断できるが、より早期に異常兆候を把握するためには傾向管理が有効である。ガスタービンエンジンも同様に異常値が示されていることもある。
	現時点では、計測データに乏しく、計測データと異常兆候の関係性については不明な点もあるが、ガスタービンエンジンにおいても、異常値による判断のみならず、初期値からの変化により診断する相対判定を主体とした診断が望ましいと考える。
	また、羽根数や内蔵減速機の仕様が不明のエンジンがほとんどであることから、これも可能な限りメーカには情報開示してもらう等、仕様の把握に努める必要がある。

